
— 1 —

附件 3

“量子调控与量子信息”重点专项

2020 年度定向项目申报指南

“量子调控与量子信息”重点专项的总体目标是瞄准我国未

来信息技术和社会发展的重大需求，围绕量子调控与量子信息领

域的重大科学问题和瓶颈技术，开展基础性、战略性和前瞻性探

索研究和关键技术攻关，产生一批原创性的具有重要意义和重要

国际影响的研究成果，并在若干方面将研究成果转化为可预期的

具有市场价值的产品，为我国在未来的国际战略竞争中抢占核心

技术的制高点打下坚实基础。

本专项鼓励和倡导原始创新，并积极推动应用研究，力争在

新原理原型器件等方面取得突破，向功能化集成和实用化方向推

进。量子调控研究的目标是认识和了解量子世界的基本现象和规

律，通过开发新材料、构筑新结构、发现新物态以及施加外场等

手段对量子过程进行调控和开发，在关联电子体系、小量子体系、

人工带隙体系等重要研究方向上建立突破经典调控极限的全新量

子调控技术。量子信息研究的目标是在量子通信的核心技术、材

料、器件、工艺等方面突破一系列关键瓶颈，初步具备构建空地

一体广域量子通信网络的能力，实现量子相干和量子纠缠的长时

间保持和高精度操纵，实现可扩展的量子信息处理，并应用于大
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尺度的量子计算和量子模拟以及量子精密测量。

本专项 2020年拟支持 2 个定向委托项目，国拨经费总概算

5000万元。申报单位根据指南支持方向，面向解决重大科学问题

和突破关键技术进行一体化设计。鼓励围绕一个重大科学问题或

重要应用目标，从基础研究到应用研究全链条组织项目。鼓励依

托国家重点实验室等重要科研基地组织项目。项目应整体申报，

须覆盖相应指南方向的全部考核指标。

项目执行期一般为 5年。“量子安全通信系统与随机数攻防测

评及标准化研究”项目下设课题数原则上不超过 5个，参与单位

数控制在 9个以内。其它项目下设课题数原则上不超过 4个，每

个项目参与单位数控制在 4个以内。

1. 转角石墨烯及其它摩尔超晶格材料的奇异物性研究

研究内容：研究转角石墨烯和若干其它二维摩尔超晶格体系

由于摩尔调制诱导的各种关联效应，包括超导、轨道磁性和激子

凝聚等。

考核指标：针对石墨烯和过渡金属硫族化合物等二维材料体

系，发展至少三种可精确操控各种多体基态的摩尔超晶格制备方

法；揭示转角石墨烯中莫特绝缘体态、超导态和轨道铁磁态的特

殊物性，实现这些物态间的相变，建立统一描述这些多体电子态

的微观理论模型；在二维摩尔超晶格体系中，利用电子关联效应

实现至少三种不同的拓扑电子态，如量子反常霍尔效应、拓扑超

导态等；在过渡金属硫化物形成的二维摩尔超晶格体系中，实现
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稳定、可调控的摩尔激子态，并探索激子凝聚态。

有关说明：由香港创新科技署作为推荐单位组织申报，由香

港科技大学作为项目牵头单位申报。

2. 量子安全通信系统与随机数攻防测评及标准化研究

研究内容：研究量子密钥分发、抗量子计算攻击密码系统的

攻防测评方法、技术、测评标准体系，研究量子随机数产生的理

论和方法、评测技术和测评标准体系。

考核指标：构造量子密钥分发现实安全性分析模型，建立量

子密钥分发系统测评平台，实现不少于 20种量子攻击的安全测评

能力，评测内容不少于 40个功能和性能主要指标项，对不少于 3

种量子密钥分发设备进行安全评测；实现器件无关的量子随机数

产生系统，随机数生成速率大于 1kbps；建立量子密钥分发、抗量

子计算攻击密码、量子随机数测评平台和标准体系，形成一套支

撑该标准的评测技术，申请不少于 20个专利，并完成不少于 2项

国家或行业标准（送审稿）和 10个以上国际标准提案。

有关说明：由国家密码管理局作为推荐单位组织申报，由国

家密码管理局商用密码检测中心作为项目牵头单位申报。
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“量子调控与量子信息”重点专项 2020年度

定向项目申报指南形式审查条件要求

申报项目须符合以下形式审查条件要求。

1. 推荐程序和填写要求

（1）由指南规定的推荐单位在规定时间内出具推荐函。

（2）申报单位同一项目须通过单个推荐单位申报，不得多

头申报和重复申报。

（3）项目申报书内容与申报的指南方向基本相符。

（4）项目申报书及附件按格式要求填写完整。

2. 申报人应具备的资格条件

（1）项目及下设课题负责人应为 1960 年 1 月 1 日以后出

生，具有高级职称或博士学位。港澳申报人员应爱国爱港、爱

国爱澳。

（2）受聘于内地单位的外籍科学家及港、澳、台地区科学

家可作为重点专项的项目（课题）负责人，全职受聘人员须由

内地聘用单位提供全职聘用的有效材料，非全职受聘人员须由

双方单位同时提供聘用的有效材料，并作为项目申报材料一并

提交。

（3）项目（课题）负责人限申报 1 个项目（课题）；国家

科技重大专项、国家重点研发计划重点专项、科技创新 2030—
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重大项目的在研项目（含任务或课题）负责人不得牵头申报项

目（课题）。国家重点研发计划重点专项、科技创新 2030—重大

项目的在研项目负责人（不含任务或课题负责人）也不得参与

申报项目（课题）。

（4）特邀咨评委委员不得申报项目（课题）；参与重点专

项实施方案或本年度项目指南编制的专家，不得申报该重点专

项项目（课题）。

（5）诚信状况良好，无在惩戒执行期内的科研严重失信行

为记录和相关社会领域信用“黑名单”记录。

（6）中央、地方各级国家机关及港澳特区的公务人员（包

括行使科技计划管理职能的其他人员不得申报项目（课题）。

3. 申报单位应具备的资格条件

（1）项目参与单位应为在中国大陆境内登记注册的科研院

所、高等学校和企业等，或由内地与香港、内地与澳门科技合

作委员会协商确定的港澳高校。国家机关不得作为申报单位进

行申报。

（2）内地单位注册时间在 2019 年 3 月 31 日前。

（3）诚信状况良好，无在惩戒执行期内的科研严重失信行

为记录和相关社会领域信用“黑名单”记录。

（4）牵头单位应符合各指南方向的定向要求。

4. 本重点专项指南规定的其他形式审查条件要求

项目执行期一般为 5 年。“量子安全通信系统与随机数攻防
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测评及标准化研究”项目下设课题数原则上不超过 5 个，参与

单位数控制在 9 个以内。其它项目下设课题数原则上不超过 4

个，每个项目参与单位数控制在 4 个以内。

本专项形式审查责任人：吴根 010-68104465
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“量子调控与量子信息”重点专项 2020 年度

定向项目申报指南编制专家组名单

序号 姓 名 单 位 职称

1 王玉鹏 中科院物理研究所 研究员

2 潘建伟 中国科学技术大学 教 授

3 资 剑 复旦大学 教 授

4 薛其坤 清华大学 教 授

5 邢定钰 南京大学 教 授

6 王慧田 南开大学 教 授

7 李树深 中科院半导体研究所 研究员

8 詹明生 中科院武汉物理与数学研究所 研究员

9 张富春 浙江大学 教 授
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