一、项目名称
    系列功能性阳离子高分子絮凝剂的产业化及其应用技术装备集成

二、提名者及提名意见
提名单位：峨眉山市
提名意见：
该项目针对废污水强化处理及污淤泥深度脱水需求，设计了具有抗水解、网状微交联及疏水缔合的高分子结构，采用梯级引发的聚合工艺，研发出系列阳离子高分子絮凝剂及产业化成套装置，实现了系列阳离子高分子絮凝剂规模化稳定生产，产品已实现市场推广；研发了基于系列阳离子高分子絮凝剂“凝聚+絮凝”的污淤泥深度脱水及废污水处理的工艺技术和装备集成，在多个环保工程得到应用。
项目成果授权发明专利6项，实用新型专利12项，制定企业标准1项，阳离子高分子絮凝剂在峨眉山建成了3000t/年的规模化生产线，产品在西南片区进行了有效推广应用，污水强化处理和污淤泥深度脱水技术装备集成在四川多个污泥处理处置、水处理工程项目中得到应用，2019-2021年合计实现经济收益50699.29万元，获得了显著的经济效益和社会效益。
项目材料填写规范，内容真实，经公示无异议。
提名该项目为乐山市科学技术进步奖一等奖。

三、项目简介
近年来，国家生态文明建设力度空前，在“绿水青山就是金山银山”的发展理念下，废污水处理和水环境治理取得快速发展，对废污水的处理要求也在不断提高。同时作为污水处理和水体治理副产品的污泥和淤泥的量不断增加，若不妥善处置将成为影响城乡环境的一大公害。在各种废污水处理方法中，絮凝法由于操作简单，成本较低，处理效果稳定，在现阶段应用最为普遍，同时絮凝深度脱水也是污淤泥资源化处置的前提。高效絮凝剂是絮凝工艺过程的关键，水溶性高分子是絮凝剂的主要品种。废污水的强化处理和污淤泥深度脱水关键在于絮凝剂性能的提升及应用技术装备的匹配。但目前市售的阳离子高分子絮凝剂存在易水解、产品系列化程度不高、絮凝效果不足等问题，难以满足不同种类废污水深度处理和污淤泥深度脱水的需求。
项目在四川省省院省校科技合作项目（重大）等项目支持下，研发了系列阳离子高分子絮凝剂及其产业化技术，开发了该絮凝剂用于废污水强化处理、污淤泥深度脱水技术装备集成，大幅提高了废污水和污淤泥处理处置效率。项目主要科技创新如下：
（1）针对污淤泥深度脱水絮凝调理目标，设计了具有抗水解、微交联网状及疏水缔合的高分子结构，采用梯级引发的聚合技术，研发出系列阳离子高分子絮凝剂制备技术及产业化装备，产品相对分子质量与阳离子度系列化可控，质量分数0.1%溶液稳定期3天以上；针对不同类型污淤泥，相对于国内外市售产品可降低用量10%-30%，进而显著降低了污淤泥脱水成本；
（2）为发挥阳离子高分子絮凝剂的高相对分子质量优势和无机混凝剂的高电荷密度优势的协同作用，通过对高分子溶胀溶解过程的控制，开发了无机/阳离子高分子复合絮凝剂的制备方法和装备，获得了协同增效的强化絮凝效果；
（3）针对系列阳离子高分子絮凝剂和复合混凝剂针对废污水和污淤泥处理的应用，研发了基于系列阳离子高分子絮凝剂“凝聚+絮凝”的污淤泥深度脱水及废污水强化处理的工艺技术和装备集成，脱水污泥含水率可达60%以下，绝干泥增量控制在6%以下；
项目授权发明专利6项，实用新型专利12项，备案企业标准1项，参加中国创新创业大赛多次获奖。通过成果转化在四川实现了系列阳离子高分子絮凝剂的产业化，在西南片区污水处理、造纸、选矿领域几十家企业实现了产品应用和推广；污淤泥深度脱水及废污水强化处理技术在乐山沙湾污泥深度脱水提标工程、峨眉山景区污水处理工程、巴中通江春在湖综合治理工程等环保项目获得应用。项目2019-2021年实现经济收益50699.29万元，带动地方上下游企业实现间接经济效益数十亿元。

四、主要知识产权和标准规范等目录
	序号
	知识产权名称
	知识产权类别
	国别
	发明（设计）人
	专利权人
	授 权 号

	1
	[bookmark: _Hlk101694408]（甲基）丙烯酰胺丙基三甲基氯化铵与丙烯酰胺共聚物的水溶液聚合制法
	发明专利
	中国
	[bookmark: _Hlk101694399]李潇潇，宁俊锟，陈林，王化，田兴友
	中科乐美环保科技有限公司
	ZL201310516086.9

	2
	一种三元共聚阳离子聚丙烯酰胺的制备方法
	发明专利
	中国
	李潇潇，陈林，郑康，田兴友，袁云，万安术，曹宇翔，耿南桥，梁俊杰，高丽
	中科乐美环保科技有限公司
	ZL201810684364.4

	3
	一种疏水缔合型阳离子水溶性高分子的胶束聚合制备方法
	发明专利
	中国
	田兴友，郭宜铭，李潇潇，李坤，孙俊，王化，刘研研，张海宝，袁云，袁丽，曹宇翔
	中科乐美环保科技有限公司
	ZL202111173746.9

	4
	一种高相对分子质量丙烯酰胺丙基三甲基氯化铵类阳离子单体均聚物的制备方法
	发明专利
	中国
	李潇潇，宁俊锟，陈林，王化，田兴友
	中科乐美环保科技有限公司
	ZL201410770899.5

	5
	一种无机—阳离子高分子复合混凝剂及其制备方法
	发明专利
	中国
	李潇潇，郑康，陈林，田兴友，袁云，代强，耿南桥，袁丽
	中科乐美环保科技有限公司
	ZL201711113990.X

	6
	一种高相对分子质量微交联聚二甲基二烯丙基氯化铵的制备方法
	发明专利
	中国
	李潇潇，宁俊锟，陈林，王化，田兴友
	中国科学院合肥物质科学研究院
	ZL201810027048.X

	7
	一种用于生产水溶性高分子的保温聚合釜
	实用新型
	中国
	李潇潇，唐公明，郑康，陈林，田兴友，袁云，曹宇翔，梁俊杰，耿南桥，高丽
	中科乐美环保科技有限公司
	ZL201920751436.2

	8
	一种污泥深度脱水系统
	实用新型
	中国
	李潇潇，郑康，陈林，田兴友，袁云，曹宇翔，梁俊杰，高丽，耿南桥，唐公明
	中科乐美环保科技有限公司
	ZL201921060554.5

	9
	一种洗砂废水净化循环系统
	实用新型
	中国
	李潇潇，郑康，陈林，田兴友，袁云，万安术，曹宇翔，耿南桥，梁俊杰
	中科乐美环保科技有限公司
	ZL201820966153.5

	10
	一种集装箱式污水处理一体化设备
	实用新型
	中国
	梁俊杰，曹宇翔，高丽，耿南桥，唐公明
	中科乐美环保科技有限公司
	ZL202020181824.4




六、主要完成人
[bookmark: _Hlk103253247]田兴友（中国科学院合肥物质科学研究院）、袁云（中科乐美科技集团有限公司）、李潇潇（中国科学院合肥物质科学研究院）、孙俊（中国科学院合肥物质科学研究院）、陈林（中国科学院合肥物质科学研究院）、郑康（中国科学院合肥物质科学研究院）、曹宇翔（中科乐美科技集团有限公司）、袁丽（中科乐美科技集团有限公司）

七、完成单位
中科乐美科技集团有限公司，中国科学院合肥物质科学研究院
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